
书书书

!４４"　!８#

２０１０$８%

　 　
!　"　#　$　%　&　&　'

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＸＩ′ＡＮＪＩＡＯＴＯＮＧＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ

Ｖｏｌ．４４　№８

Ａｕｇ．２０１０

&'(#

：２０１０?０２?０９．　)*+,

：
-./

（１９８６－），0，123

；
45

（
678

），
0

，
9:

，
;23<=．　>?@A

：
B

CDEFG>?HIJK@A

（６０７３６０１３）；BCDEFG>?JK@A

（６０９０３０４０）；BCLMNOPQRSTJK@A

（２００６ＡＡ０１Ａ１０６）；UVWXY8Z[\STJK@A

（ＮＣＥＴ０８０１４５）．

!"#$%&'()*+,-.)/0123

-./

，
45

，
]^

，
_`a

（
BbFGMNcGSdeGf

，４１００７３，gh

）

45

：
()*+,-.

（ＦＴＬ）/0123456789:;<=

，
>?@ABCDE/ＦＴＬ2

3

，
FGHIJ

、
KLMN

、
OPQRSTUVWXY23Z9[/CD

，
\>]^_`ab

，
cd

UCDef^g()9[/hi_`9[/jk．ilmnoCp@AUＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ/+q

rstu

，
\FＦＴＬ23XvcwCpxe

，
yz{|Z@AU}~/ＳＳＤCpx

，
���ＦＴＬ

�/�Bjk4�`g�;���ＳＳＤ/�Bhi>]@AU5���．$�5���@ＦＴＬ

23/��

，
\��@Y�．

678

：
*+,-.

；
���

；
GHIJ

；
KLMN

；
OPQR

9:;<=

：ＴＰ３３３　>?@AB

：Ａ　>CD=

：０２５３?９８７Ｘ（２０１０）０８?００４２?０６

犃犆狌狊狋狅犿犻狕犪犫犾犲犪狀犱犕狅犱狌犾犪狉犉犾犪狊犺犜狉犪狀狊犾犪狋犻狅狀犔犪狔犲狉（犉犜犔）

犇犲狊犻犵狀犪狀犱犐犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀

ＤＵＹｉｍｏ，ＸＩＡＯＮｏｎｇ，ＬＩＵＦａｎｇ，ＣＨＥＮＺｈｉｇｕａｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒ，ＮａｔｉｏｎａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＤｅｆｅｎｓｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１００７３，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｆｌａｓｈｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｌａｙｅｒ（ＦＴＬ）ｉｓｔｈｅｋｅｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｏｆｆｌａｓｈｂａｓｅｄＳＳＤ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｏｆＳＳＤ，ｂｕｔｔｈｅｉｒｄｅｔａｉｌｅｄｄｅｓｉｇｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｒｅｋｅｐｔａｓａｓｅｃｒｅｔ．Ａｃｕｓｔｏｍｉ

ｚａｂｌｅａｎｄｍｏｄｕｌａｒＦＴＬｄｅｓｉｇｎｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｗｈｉｃｈｄｉｖｉｄｅｓｔｈｅＦＴＬｄｅｓｉｇｎｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓａｎｄｓｕｐｐｌｉｅｓａｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｔｏｍａｋｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒｓｐｅｃｉａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ａｆｉｌｅｓｙｓｔｅｍ

ｉｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏｓｉｍｕｌａｔｅａｆｌａｓｈｍｅｍｏｒｙａｒｒａｙ，ａｎｄｔｈｅＦＴＬｄｅｓｉｇｎｉｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄｏｎｔｈｅｓｉｍｕｌａ

ｔｏｒｔｏｆｏｒｍａｃｏｍｐｌｅｔｅｓｉｍｕｌａｔｏｒｏｆＳＳＤ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓａｐｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｕｓｅｒｓｗｈｏｍａｋｅｒｅｓｅａｒ

ｃｈｅｓｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＦＴＬａｎｄｏｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎＳＳＤ．Ｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ

ｔｈｅＦＴＬｄｅｓｉｇｎａｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｎｄａｎａｌｙｚｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｌａｓｈｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｌａｙｅｒ；ｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｄｉｓｋ；ａｄｄｒｅｓｓｍａｐｐｉｎｇ；ｇａｒｂａｇｅｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ；ｗｅａｒ

ｌｅｖｅｌｉｎｇ

　　ijk

（ＳｏｌｉｄＳｔａｔｅＤｉｓｋ，+lＳＳＤ）mnop

qrkstuvw

，
xyz{|}x~�．�vw�

xyz{��|ＳＳＤ���

，
����ＳＳＤ�s

ＲＡＭ���Ｆｌａｓｈ�����ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ�

sxy��．��k��

，ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ����

���

：①���� ¡¢v�£���H¤

，
<¥

¦§I¨U

；②��©¤s>ª�«|¬

，
­®¯s

>ª�«|t

；③°±²³��

，́
�®¯tµ¡¶

®¯�·s¸�．}x¹º»

（ＦｌａｓｈＴｒａｎｓｌａｔｉｏｎ

Ｌａｙｅｒ，+lＦＴＬ）s¼½¾|¿oÀÁÂÃ��

�

，
ÄÅÆÇÈÉÊËÌ

、
ÍÎÏ&

、
ÐÑÒÓÔÕ

Ö．×E

，
ÂÃ�ÕÖØ |ÙÚs

，
ÛÜ

，
ÐÑÒÓ

Ý��ÉÊËÌÞß���àádâ�zã

，
äÝ

��ÍÎÏ&Þ��å�Éæç®¯t�zã．

Aè

，ＳＳＤéê¼ëoBìíîïð�GNð

sañòó．�îïð

，
ôõＳＳＤsö÷»ø ù

，



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

ú|�ûümnsö÷ýþÿ!

，ＦＴＬs"S�z

ã#$)¿ＳＳＤs%&MN'()¶*+

，
­,ô

-.¿o/0D1sö÷)23�456．�GN

ð

，
ò±ＦＴＬs78ä�(9

，
:ÉÊËÌ

、
ÍÎÏ

&+ÐÑÒÓ;�<=sOP

，
ú>(?�@As

zã�zBCD．ª8møoEõFtGsＦＴＬ"

S

，
HÉÊËÌ

、
ÍÎÏ&

、
ÐÑÒÓÔÃ�HÆÕ

Ö"SI JsFt

，
ØmnÝ§�vw

，
EK��

FLzBCDoＦＴＬs"SØMNoÖO．

１　ＳＳＤ�ＦＴＬs�òOPî)

ＡｇｒａｗａｌÔ

［１］
>±FLzB�PÖOoＳＳＤ

sôõ"SQR

，
ØS�ÄüTU¡sVWXoY

Ó

，
ÇÈØNZ

、
¬c[

、
\]G^ZÔ．Ｄｉｒｉｋ�Ｊａ

ｃｏｂ
［２］
�FL��MNoc_szB

，̀
øoＳＳＤ

sU¡ab

，
ØCDo:"cu+7du��sô

�uefcØNZg]�sU¡�h．ＣｈｅｎÔ

［３］

�zB�PoÃõＳＳＤö÷sU¡�ijûkI

，

Rlom9-.�ýþÿ!n�m+o*�ýþÿ

 pqåsE4kr．

Ｇａｌ�Ｔｏｌｅｄｏ
［４］
sto２００５$�èò±Ｆｌａｓｈ

Ｍｅｍｏｒｙsôõuvdâ���tw

，
j!äxi

+oＦＴＬ"S

，
ÇÈÉÊËÌ

、
ÍÎÏ&�ÐÑÒ

Ó

，
ú|Ây78z±{|U}

，
µ|Ö=eps,

~

，
Øn��ø@AsＦＴＬ"S．

ÉÊËÌ)¿ＦＴＬs%&ÕÖ

，
|ÍÎÏ&�

ÐÑÒÓs>�

，
Ç�m9HÆs��tw�dâ

，

ÛÜＧｕｐｔａÔ

［５］
møsＤＦＴＬ|�¬uËÌ�X

s�M

，
jûÉÊËÌ�â'ÅÆ�T¬u�tu

s�åËÌtw

，
ÇÈＢＡＳＴ、ＦＡＳＴ、ＬＡＳＴÔ

［６?８］．

ＢｉｒｒｅｌｌÔ

［９］
�TLU¡ＳＳＤmøEõ>±¬

ËÌsＦＴＬ"SQR

，
Ø�øoÕÖ��tw

，
T

����MNo�#s��

，
ú|jûÕÖm+s

 9

，
­,n�zã�CDÕÖ．

２　ＦＴＬs"S�zã

ª8møsＦＴＬ"Ss��{7twÜ�１

gl．����FtG"S

，
ÅÆFts�¡��

Ü�．

°±ª8sＦＴＬ"S�Ts|LU¡ＳＳＤ，

��ÉÊËÌ@���o¬ËÌ��

［９］，
�ＲＡＭ

!�x�@As¬ËÌ�

，
���*ËÌ�Ý�¢

�１　ＦＴＬ"Ss��{7tw

v§«+¬

，
�tuËÌ��åËÌ�â��

，
cc

��o�ÊÞ�．ú|

，
¬ËÌ�Æ�xg�¬sË

Ìò7

，
TＲＡＭ��s�Ñ(c．ª"S�Æs

��twÖ¿��Q� ��Qs

，
Öexy�

ＲＡＭ�ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ�．ＲＡＭ�sÅÆ��t

w��１．ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ�xys��tw ¡×

èＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙô��s���¢£

，
Ý���

�Þ°�１glsxy~�¤�Ft©½ＲＡＭ!

¥ÚÜ�１gls��tw．ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ�s�

���¦õpv．Eõ|xy�´E¬�sＳｐａｒｅ

Ｄａｔａ§¨

，
j"S©���２，ª§¨E«�´E¬

¬­s６４�®$

，
jKZ|xyz¯��s§¨．

��２!

，ＥＤＣ§¨�２０�®$

（１６?３５），ＥＣＣ§

¨�２９�®$

（３６?６４）．�ª"S!

，
¬c[

（
 Ç

ÈＳｐａｒｅＤａｔａ§¨

）
|５１２®$

，ＥＤＣÕÖµ�o

１０«

，ＥＣＣÕÖµ�o１４«

，
­°�s;|±²

«．�¿¬c[|Ý�³Gs

，
�´|５１２®$sµ

�

，
Ü２µ

、４µÔ

，
×��¨cs¬

，
o*¨¶·s

¸BdâÞ

，ＥＤＣ�ＥＣＣg�Æs«�äf9．¹

Eõ|xy�´Et�sE¬

，
�ª8!

，́
�®¯

tsºKE¬��)¿���xy§¨

，
 ¡g�t

���s¢£»Æ

，
ÇÈt�g�¬s��ÉÊ�¼

�ÉÊsËÌ

，
Â½E¾ºKE¬¿I

，
��¤�Â

E¬ÀÝÁÂt�g�¬sËÌ¢£

，
cc��o¤

�Þ�．

２１　+EFGHI&'

xy~�¤�Ft|���KºÃÄNsF

t

，
ä|ÅÆÇ¶Þ�ÆÈÉsFt

，
��２．Äz

ãoＳｃａｎÊ�

，
���K¤�A�ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ

xy~�

，
�ＲＡＭ!w¥g�Æsg���tw．

３４　!８#　　　　　　　　　　　　　-./

，
Ô

：
EõÝ§�FtGs}x¹º»s"S�zã



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�１　ＲＡＭe/�W���|

Ël �¡�� pv

ＬＢＡＴａｂｌｅ
ÉÊËÌ�

，
�x

��ÉÊ+¼�É

ÊsËÌ

�Ì

，
�Í��¿

xy~�ss¬�

ＦｒｅｅＢｌｏｃｋｓ
�ÎtÏ �

，
Ï

 ´t|Ð¿�Î

�Ì

，
�Í��¿

xy~�sst�

ＢｌｏｃｋＵｓａｇｅ
�Ñ¬���

，
 

¡´t��Ñ¬s

��

�Ì

，
�Í��¿

xy~�sst�

ＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ ×èÝ�¤½s¬

tw{

，
ÏÒＦｌａｓｈ

Ｍｅｍｏｒｙ!sE�

ÉÊ

�２　Ｓｐａｒｅｄａｔａ��/��23

®$Ó

（１?６４）
�¡��　　　 có

１ ÔtÏÒ ´ts!E¬!

２ ÕÖÏÒ ´ts!E¬!

３?６ t×Ó ´ts!E¬!

７?１０ ts®¯¸� ´ts!E¬!

１１ ª¬|Ð�ÑsÏÒ ´tsg�¬�

１２?１５ ª¬TØs��ÉÊ ´tsg�¬�

１６?３５ ＥＤＣ（ＥｒｒｏｒＤｅｔｅｃｔＣｏｄｅ） ´tsg�¬�

３６?６４ ＥＣＣ（ＥｒｒｏｒＣｏｒｒｅｃｔＣｏｄｅ） ´tsg�¬�

２２　'JKLM&'

ＦＴＬ»st��vwFt¿�»8�7dm

n©�¤２�vw．©Ù)���k¿xy,}s

Ù)§e c

，
ÅÆÚ|§«�©Û．ú|

，
°±

ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙs¦§I¨U�i¤�è�Æ®¯

A�t

，
<¥¤Ù)���k¿xy,}s¤�(

c J．�6T¤vws��MN��．

NO１　×ＦＴＬ»v+¤³ÜK

，
¢vHgÆ¤½

s���3Is���¢£¤½ＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ!

，
Ü

ÝＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ|t!s!E¬

，
'Ú�ÆS��２

3IÞ4µ�!E¬!Ç�s���¢£．

NO２　S�¤³Ü!�Æ��s��ÉÊ�*

ＬＢＡＴａｂｌｅ， ¡×èＬＢＡＴａｂｌｅ!ª��ÉÊ�T

Øs¼�¬ÉÊ．ÜÝ ¡sª¬ÉÊ¿０，¹+ß

à３；Ð'

，
Hª¬á¿âÑs���¢£¤½ª

¬

，
ØHª¬gTØtsＢｌｏｃｋＵｓａｇｅ��ãE．

NO３　�ßà２!�*+sＬＢＡＴａｂｌｅ«á� 

¡U¤½¬sÉÊ

，
ØHU¤½¬TØtsＢｌｏｃｋ

Ｕｓａｇｅ��äE．

�２　xy~�¤�Ft��åæç

NO４　��ＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ．Ö¦õèé

：
ÜÝ Ａｃ

ｔｉｖｅＰａｇｅs¬ÓÔ±´tss¬�ãE

，
'S�è

6s¬3IA�ts»Æ¢£

，
¤+ºKE¬�

，
Ø

�*ＦｒｅｅＢｌｏｃｋｓ，:!ÛøE��Ît

（
ÂêÝ�ë

ìä½ÐÑÒÓQR

），
Hªts!E¬á¿Ａｃ

ｔｉｖｅＰａｇｅ；Ð'

，
HＡｃｔｉｖｅＰａｇｅs¬ÓäEÀÂ+U

sＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ．

２３　犚犃犕PQ&'

ªFtÇÈE7�Ù)ＲＡＭ!��twsÊ

�

，
â7|��¤�Ú|MN©¤Ù)Þ

，
;�Æí

�ªFt!sôõÊ����ＲＡＭ !s��t

w．TÇ�sÅÆÊ�ij�¡MNýþ

，
��３．

２４　RSTU&'1VWXY&'

gîÍÎÏ&¾|æç�ÆMNÏ&st

，
H

t�s�Ñ��ïð

，
EKHA�t®¯

，
ñ+�Î

tòå!nKó¤½s��ô�．ÍÎÏ&Ý�¶

õ¥IE�UsM^ö#ÉÄN

，
äÝ�°Å^×

S�xy÷é�í�．ÍÎÏ&sHI�±Üøæ

ç�ÆÏ&st

，
�´�Æëì¦�`Ï

，
E|Ï&

Ñù

，
ú|ÐÑÒÓ

，
S�Â２�`ÏsûHI¾Ý

�"S JsÏ&QR．Ï&Ñù�´°t�âÑ

４４ ü　ý　þ　�　c　G　G　{　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�３　ＲＡＭ ¡CD�/�W¢��£¤�¥¦

Ê�Ël ��

ｓｔｒｕｃｔｐａｔｈ ｇｅｔＰａｔｈ（ｉｎｔ

ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｉｎｔｐａｇｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎ）；

S � ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ �

ｐａｇｅｐｏｓｉｔｉｏｎÂ�úÿÉÊ

3Ig�ÆÝ���sÇ

�ａｒｒａｙÓ

，ｃｈｉｐÓ

，ｐｌａｎｅ

Ó

，ｂｌｏｃｋÓ�ｐａｇｅÓs!

ÿsÝ���sÉÊ．

ｖｏｉｄ ＡｄｄＦｒｅｅＢｌｏｃｋｓ （ｉｎｔ

ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ）

HtｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎTØs

ＦｒｅｅＢｌｏｃｋｓá¿�Î

ｖｏｉｄＭｏｄｉｆｙＬＢＡＴａｂｌｅ（ｉｎｔ

ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｉｎｔｐａｇｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎ）

S�¬�s���¢£�

�ＬＢＡＴａｂｌｅ

ｖｏｉｄ ＡｂａｎｄｏｎＢｌｏｃｋ （ｉｎｔ

ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ）

)"tｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ，ÀH

ÔtÏÒ¤½ªts!E

¬�

ｖｏｉｄＲｅｃｏｒｄＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ（ｉｎｔ

ｂｌｏｃｋｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｉｎｔｐａｇｅｐｏｓｉ

ｔｉｏｎ）

HＡｃｔｉｖｅＰａｇｅ`#$�!

g�s¬

ｖｏｉｄＩｎｉｔｉａｔｅＢｌｏｃｋＵｓａｇｅ（） %&GＢｌｏｃｋＵｓａｇｅ�Ì

ｖｏｉｄＩｎｖａｌｉｄ（Ｓｔｒｕｃｔｐａｔｈ

ＯｒｉｇｉｎａｌＰａｔｈ）

HＯｒｉｇｉｎａｌＰａｔｈ`#s¬

á¿âÑ

¬s��'s¬�s�Û�Ó_

，
�Û(L

，
®¯Þ

�Æïðs¬(?

，
Ñù(L．ÐÑÒÓE«°gæ

ts®¯¸��ÐÑº)Hts®¯¸��*�Ó

_

，
*+(c

，
ýþªt(Øª¶®¯�ôs{ÐÑ

,±ÒÓ．�æç�Æ®¯stÞ

，
¿o-å¦�6

sëì

，
��

（１）（j!犻、犼Ò�ltÓ

，Ｓｃｏｒｅ（犼）�

l!犼tsÂÖ

，ρ¿íA�.

，ｏｂｓｏｌｅｔｅ（犼）�l!

犼t�âÑ¬s��

，ｔｏｔａｌ（犼）�l!犼t�ss¬

�

，ｅｒａｓｕｒｅ（犼）�l!犼ts®¯¸�

）
�´E�/

æ®¯t0Ö

，
12ÂÖ°L+34×)¿®¯s

5×．��íA6�!s$�ρ，Ý�ÉjíAÑù

�ÐÑÒÓsûHI．

Ｓｃｏｒｅ（犼）＝ρ
ｏｂｓｏｌｅｔｅ（犼）

ｔｏｔａｌ（犼）
＋

（１－ρ）（ｍａｘ犻≥１｛ｅｒａｓｕｒｅ（犻）｝－ｅｒａｓｕｒｅ（犼））（１）

　　��Å^×S�xy÷éí�ÍÎÏ&Fts

�â

，
×�Ît�[±st�s５％Þí�ªFt

，

´¸ÍÎÏ&ÞHg�sÍÎt

（
t�n��Î¬

,x�âÑ¬

）
;Ï&

，
j����Ü�３gl．

¯o�ÍÎÏ&!ëìÐÑ�Í�7+ÐÑÒ

ÓsAsí

，
ÚÝ����¤½ÞëìÐÑÒÓ

，
H

�３　ÍÎÏ&Ft��åæç

8��

（
À ê´��s��

）
Ö9+ÐÑP)Hs

t�

，
:��

（
Àê´��s��

）
Ö9+ÐÑP[

st�

，
Â½¾Ý�;2ÐÑ)Hts<=®¤�

ÐÑ?stsg#Îá．ÚÝ�S���s��:

ZH8��Éjïð+ÐÑ)Hst�

，
Â½äÝ

�>ÓÐÑ

，
ú|ÂõÉjïðs�â�ÆPcs

¬?

，
µ��ÐÑ@ ÒÓo|7d�ÎsÞ/Z

��．

ª8s"S�Õ��FtGsAB

，
mnÝ§

�svw

，
�T JsØ�Ý��ª"Ss>��

ÉjCäØæç�Æsdâ

，
�zã�T JØ�

sＦＴＬ"S．

３　zB�U¡ÖO

３１　&Z[

¿oCDＦＴＬ"SsU¡．Dü�8�7dF

LoE�ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�

，
Ø��»mn

o©¤¬�®¯tsvw．�8�sE÷A¡tw

�FLＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�s»¸tw

，
Ü�４

gl．����ａｒｒａｙ、ｃｈｉｐ、ｐｌａｎｅ、ｂｌｏｃｋ、ｐａｇｅs

�A$�

，
Ý�Â+ Jc[�»¸twsxy~

�．ªFL� FÝ�ÁÂ©¤¬�®¯tsGH

，

ÚÝ����x8��©¤xy�I5�s��

，

¾J|�E�KLsＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�E

½．°±T8�s©¤�Tz¯ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙx

yI5s©¤MÂ9

，
g��Æ��FLSd�Á

Â©¤GH

，
­ |¢vô��x8�sGH．×©

¤Ù)_(cÞ

，
FLzB3�PÑÞ．"§N$

�

，
%&GFL�

，
¾Â+E�pqＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ

xy~�tws8�7d

，
EKHª8sＦＴＬs"

SÕO�ª8�7d��

，
¾Ý���zB�CD

ＦＴＬ"SsU¡．

３２　2\]^

ª8szBPQ¿AèÅRsS6e

，
j9á

¿４�Ｉｎｔｅｌ?ＣｏｒｅＴＭ２ＱｕａｄＱ８２００２．３３ＧＨｚT�

�

，４ＧＢìx

，３２０ＧＢ�k

，Ｕｂｕｎｔｕ８Ù)7d

，

５４　!８#　　　　　　　　　　　　　-./

，
Ô

：
EõÝ§�FtGs}x¹º»s"S�zã



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

�４　ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�s8�7dFL�

ì%UªÓ¿２．６．２７，8�7d¿Ｅｘｔ３．

３３　2\_`

��íA$�CD JVFＳＳＤs��¤�

Þ�

，
tÝÜ�５gl．T´õVF�sＳＳＤÖe

CDø-¤�Þ�

、
ê�ø-¤�Ks�t¤�Þ

�

、ＳＳＤ!¤½ÕÖ��Ks¤�Þ��iＳＳＤ!

¤W��Ks¤�Þ�．Ü�５gl

，
 JVF�s

ＳＳＤø-¤�Þ�*e(c

，
­K¤�Þ��*Ø

 pc．Â|�¿ø-¤�Þ�ÆHg�s¬;¤

�EX

，
­Ks¤���´tY¬s���¢£o

*´tºKE¬s���¢£¾Ý�Â+A�

ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�s÷j

，
Ø�ＲＡＭ!w¥

ëg�s��tw

，
g�¤�Þ�Æ�ø-Y¸¤

��(9．

�ｔｒａｃｅ
［１０］

CDＦＴＬs©¤WØÞ�

，
tÝ�

�６．Z[Ï�ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy~�ss¬��

�lＳＳＤsVF

，
\[Ï�l´�Ｉ／ＯsWØÞ

�．:�!Ý�]ø

，
â7�^õVF�

，
©GH;

cc[±¤GH

，
­ JVF�sGH*e c．Â

�ＳＳＤ¦Tls©¤U¡(_å．

�ｔｒａｃｅÄN@K

，
���]´t� ¡s®

¯¸�

，
�øoôtsÐÑèé

，
��７．:�!D

üÝ�]ø

，
�ê´¶ô�st��sÐÑ>ª¡

�５　 JVF�sＳＳＤ¤�Þ�

�６　 JVFＳＳＤs>ÒWØÞ�

`7+ÒÓ

，
ú|A{ÐÑØ pÒÓ

，
�E4tÃ

an�¶ô�+．Ý�12�

（１）íA$�ρ，æç

 JsÍÎÏ&QR�ôÂõèéÂ+�h．

４　t　7

ª8�øoEõÝ§�sFtGsＦＴＬ"S

，

ØHªＦＴＬ"SÕO�8�7dFLsＦｌａｓｈ

Ｍｅｍｏｒｙxy~��．¿o�b�cdR§�D1

g�Æsdâ

，
ô�Ft�� F3eå

，
­,Â4

Ft

（
ÇÈÉÊËÌ

、
ÍÎÏ&

、
ÐÑÒÓÔ

）
;��

o+�

、
LÑsdâ．��Ý§�vwÝ�Cäg�

　　　　　　　　（ａ）５１２００¬　　　　　　　　　　（ｂ）５１２０００¬　　　　　　　　　（ｃ）２０９７１５２¬

�７　 Jxy~�VF�sÐÑÖà�

６４ ü　ý　þ　�　c　G　G　{　 　　　　　　　　　　　　　　　　　!４４"　



ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｊｄｘｂ．ｃｎ

sdâ

，
��9á$�Ý�íAＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙ~

�sxyVF�Ìftw．ºK

，
ª8BgoＦＴＬ

s"S

，
Ø�ｔｒａｃｅCDoôõＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙxy

~�VF�ＦＴＬ"SsU¡．

�hisî)�¦��#

：
E|jª8!ＦＴＬ

s"Szã+���

，
XIE�ＳＳＤö÷

，
kCD

ÄsU¡

；
ú|OP>±ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙsＩ／Ｏí

Z

，
�¿�lsＩ／ＯíZQR;|�Trks

，
Ø

n�ß�ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙme©U¡NsXI

，
D

üÝ��ª8sＳＳＤFL�MNzB

，
"SE�<

=�±ＦｌａｓｈＭｅｍｏｒｙsＩ／ＯíZdâ

，
�mL7

dsA{U¡．

ab>?

：

［１］　ＡＧＲＡＷＡＬＮ，ＰＲＡＢＨＡＫＡＲＡＮＶ，ＷＯＢＢＥＲＴ，

ｅｔａｌ．ＤｅｓｉｇｎｔｒａｄｅｏｆｆｓｆｏｒＳＳＤｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｃ］∥

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ２００８ＵＳＥＮＩＸＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｎｆｅｒ

ｅｎｃｅ．Ｂｅｒｋｅｌｅｙ，ＵＳＡ：ＵＳＥＮＩＸ，２００８：５７?７０．

［２］　ＤＩＲＩＫＣ，ＪＡＣＯＢＢ．ＴｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＰＣｓｏｌｉｄ

ｓｔａｔｅｄｉｓｋｓ（ＳＳＤｓ）ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｂａｎｄｗｉｄｔｈ，ｃｏｎｃｕｒ

ｒｅｎｃｙ，ｄｅｖｉｃｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ａｎｄｓｙｓｔｅｍｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ

［Ｃ］∥ ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＩＳＣＡ’０９．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：

ＡＣＭ，２００９：２７９?２８９．

［３］　ＣＨＥＮＦｅｎｇ，ＤＡＶＩＤＡＫ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ．Ｕｎ

ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｉｎｔｒｉｎｓｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｙｓｔｅｍｉｍｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓｏｆｆｌａｓｈｍｅｍｏｒｙｂａｓｅｄｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｄｒｉｖｅｓ［Ｃ］∥

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ２００９ＡＣＭＳＩＧＭＥＴＲＩＣＳｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｓｙｓｔｅｍｓ．

ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，２００９：１８１?１９２．

［４］　ＧＡＬＥ，ＴＯＬＥＤＯＳ．Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓａｎｄｄａｔａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

ｆｏｒｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｉｅｓ［Ｊ］．ＡＣＭ ＣｏｍｐｕｔｉｎｇＳｕｒｖｅｙ，

２００５，３７（２）：１３８?１６３．

［５］　ＧＵＰＴＡＡ，ＫＩＭ Ｙ，ＵＲＧＡＯＮＫＡＲＢ．ＤＦＴＬ：ａ

ｆｌａｓｈｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｌａｙｅｒｅｍｐｌｏｙｉｎｇｄｅｍａｎｄｂａｓｅｄｓｅｌｅｃ

ｔｉｖｅｃａｃｈｉｎｇｏｆｐａｇｅｌｅｖｅｌａｄｄｒｅｓｓｍａｐｐｉｎｇｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏ

ｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＡＳＰＬＯＳ’０９．ＮｅｗＹｏｒｋ，ＵＳＡ：ＡＣＭ，

２００９：２２９?２４０．

［６］　ＫＩＭＪ，ＫＩＭＪＭ，ＮＯＨＳＨ，ｅｔａｌ．Ａｓｐａｃｅｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ｆｌａｓｈｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｌａｙｅｒｆｏｒＣｏｍｐａｃｔＦｌａｓｈｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．

ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＣｏｎｓｕｍｅｒＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ，２００２，４８

（２）：３６６?３７５．

［７］　ＬＥＥＳＷ，ＰＡＲＫＤＪ，ＣＨＵＮＧＴＳ，ｅｔａｌ．Ａｌｏｇ

ｂｕｆｆｅｒｂａｓｅｄｆｌａｓｈｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｌａｙｅｒｕｓｉｎｇｆｕｌｌｙａｓｓｏｃｉａ

ｔｉｖｅｓｅｃｔｏｒｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ．［Ｊ／ＯＬ］∥ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＥｍ

ｂｅｄｄｅｄＣｏｍｐｕｔｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓ，２００７，６（３）．［２０１０?０１?

０９］．ｈｔｔｐ：∥ｐｏｒｔａｌ．ａｃｍ．ｏｒｇ／ｃｉｔａｔｉｏｎ．ｃｆｍ？ｉｄ＝

１２７５９８６．１２７５９９０．

［８］　ＬＥＥＳ，ＳＨＩＮＤ，ＫＩＭ ＹＪ，ｅｔａｌ．Ｌａｓｔ：ｌｏｃａｌｉｔｙ

ａｗａｒｅｓｅｃｔｏｒｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｆｏｒＮＡＮＤｆｌａｓｈ ｍｅｍｏｒｙ

ｂａｓｅｄｓｔｏｒａｇｅｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＳＩＧＯＰＳＯｐｅｒＳｙｓｔＲｅｖ，

２００８，４２（６）：３６?４２．

［９］　ＢＩＲＲＥＬＬＡ，ＩＳＡＲＤＭ，ＴＨＡＣＫＥＲＣ，ｅｔａｌ．Ａｄｅ

ｓｉｇｎｆｏｒｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｌａｓｈｄｉｓｋｓ［Ｊ］．ＳＩＧＯＰＳＯ

ｐｅｒＳｙｓｔＲｅｖ，２００７，４１（２）：８８?９３．

［１０］ＣＨＡＮＧＬｉｐｉｎ，ＫＵＯＴｅｉｗｅｉ．Ａｎａｄａｐｔｉｖｅｓｔｒｉｐｐｉｎｇ

ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｆｏｒｆｌａｓｈｍｅｍｏｒｙｓｔｏｒａｇｅｓｙｓｔｅｍｓｏｆｅｍ

ｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍｓ［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＥｉｇｈｔｈＩＥＥＥ

ＲｅａｌＴｉｍｅａｎｄＥｍｂｅｄｄｅｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ

Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ．Ｐｉｓｃａｔａｗａｙ，ＮＪ，ＵＳＡ：ＩＥＥＥ，２００２：１８７

?１９６．

［
cde6>?fL

］

hi§¨©ª«Y�/¬­®¯°±C²k．!"

#$%&&'

，２０１０，４４（５）：８５?９０．

AB³¯´µ¶Ｃａｃｈｅ/´·\23��¸．!"

#$%&&'

，２０１０，４４（４）：１?４．

¹iº»_¡/¼½¾¿�ÀCp．!"#$%&

&'

，２０１０，４４（３）：１１０?１１４．

ABYÁ�¨Â¸ＱｏＳÃÄ/ÅÆ$ÇCÈ．!

"#$%&&'

，２０１０，４４（２）：４４?４９．

iÉ�ÊÀ�Ë/ÌÍ�ÎEjk�É�Ï3j．

!"#$%&&'

，２０１０，４４（１）：８７?９０．

ABÐÑÒÓQR/+qÔÕjk．!"#$%&

&'

，２００９，４３（１０）：６１?６５．

ＣｏｒｓａｉｒＦＳ：AB³¯Ö×Ø/YÙ�lmno．!

"#$%&&'

，２００９，４３（８）：４３?４７．

³¯+qÚÛ ¡/ÜÝÞ+qno．!"#$%

&&'

，２００９，４３（６）：１０?１４．

¹ißÕ�¨à3�áâãäáå�/²k．!"

#$%&&'

，２００９，４３（６）：６７?７１．

³¯Ｃｅｌｌæçèéê|/ë|ÜÏì+íî．!"

#$%&&'

，２００９，４３（２）：１?５．

AB��Øï/Ø���ºðñòê．!"#$%

&&'

，２００９，４３（２）：２０?２４．

¹ió%ôõö÷/ø¯ùúØû��．!"#$

%&&'

，２００８，４２（８）：９６３?９６６．

AB��ßÕ�¨à3ü�âãäáå�/ý²

k．!"#$%&&'

，２００８，４２（８）：９８６?９９０．

ABþÿ2!þ"#$�/%&±C'(E23²

k．!"#$%&&'

，２００８，４２（６）：６８８?６９２．

ABＬｏｇＧａｂｏｒ)*�·+,-·/./01²

k．!"#$%&&'

，２００７，４１（８）：８８９?８９３．

（
n�　234

）

７４　!８#　　　　　　　　　　　　　-./

，
Ô

：
EõÝ§�FtGs}x¹º»s"S�zã


